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Die PZH AG kommt ins Laufen...
Sehr geehrte PZH-ARtlondve/-lnnen und Leser/-lnnen dieser PZ H-Newsletter,

NANO-IMPRINT
lauft....

Ein fir die PZH AG

sehr wichtiger Mei-

lenstein ist erfolg-
reich absolviert: die Nanolmprint-An-
lage hat einwandfrei ihre Arbeit in
den neuen Reinrdumen begonnen.
Die ersten selbst geprinteten Nano-
strukturen auf Wafern wurden vorge-
zeigt und erste Auftrage fir die
Nanolmprint-Anlage  liegen
Zwei PZH-Aktionare sind potentielle
Auftraggeber. Daneben haben re-
nommierte Drittfirmen erste Test-
strukturen in Auftrag gegeben, die
zu weiteren Auftragsarbeiten fiihren
werden. Der allererste Auftrag kam
Ubrigens aus Finnland. Europaweit
kann sich die PZH AG mit dieser An-
lage und dem KnowHow seiner Mit-

Vvor.

arbeiter sehen lassen und

entsprechende Erfolge auf den Weg

bringen. Die Beitrage von Dr. Bader
geben einen Uberblick zum Stand
der Nanolmprint-Arbeiten in der
PZH AG. Einen Artikel von Prof.
Tschudi mit dem Titel ,Nanostruktu-
ren in der modernen Optik* finden
Sie als Beilage.

Partner- und Forderprojekte
laufen....

Die Beitrage von Dr. Jakob geben
einen Uberblick ber den aktuellen
Stand der Arbeiten im Geschéaftsbe-
reich F&E-Projekte. Die Entwick-
lung innovativer Produkte
Industrie- und Hochschulpartnern
stellt einen wichtigen Pfeiler des
Grundkonzepts der PZH AG dar,
der insbesondere mit den Aktionars-
firmen der PZH AG gemeinsam wei-
ter ausgebaut werden soll. Gerade
in konjunkturell schlechten Zeiten

mit

PZH AG auf der Nanosolutions in Frankfurt

Zum zweiten Mal hat sich die
PZH AG in diesem Jahr als
Aussteller auf der Messe Na-
prasentiert. Die
Veranstaltung fand statt vom
11. — 13. November 2008 in
Frankfurt/Main. Neben zahlrei-
chen Ausstellern aus verschie-
denen Bereichen der Nano-
technologien stellte die PZH
AG ihre innovativen Produkte
und Dienstleistungen aus dem
Bereich Nanoimprint vor.

nosolutions

Die Nanoimprint-Technik fand groRes In-
teresse bei den Besuchern, viel verspre-
chende Kontakte wurden geknupft.

Messestand der PZH AG auf der Nanosolutions 2008

kommt es darauf an, Spitzentechno-
logien verfiigbar zu haben. Das Ap-
plikationslabor in der PZH AG und
die Mitarbeiter in diesem Geschafts-
bereich bieten hierfir beste Voraus-
setzungen.

Aus all diesen Grinden werden
auch neue Aktionare ihren Weg zur
PZH AG als HighTech-Plattform in
2009 finden. Begeistern Sie diejeni-
gen in lhrem Bekannten- und Kun-

denkreis, die noch zdgern.

Mit den besten Winschen fir ein
Weihnachtsfest
einen guten Start in das Neue Jahr
20009.

s

Dr. N. Lauinger
Vorstand PZH AG
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Erster Auftrag
aus Finnland

Mikrolinsenarrays auf Quarz gepragt

Die PZH AG hat ihren ersten Auf-
trag zur Entwicklung und Produktion
von  Nanoimprint-Strukturen
Finnland erhalten. Die Firma Epicry-
stals aus Tampere (www.epicry-
stals.com) ist in den Bereichen
Halbleiter und Optoelektronik aktiv.
Fir das kommende Jahr sind die
Weiterfihrung und eine Intensivie-
rung der Geschaftsbeziehungen ge-
plant. Die in der PZH AG eingesetz-

te Nanoimprint-Technologie erlaubt
die hochprazise und kostenglnstige
Replikation von kundenspezifischen
Mikro- und Nanostrukturen. Struktur-
breiten bis in den Bereich um 50 nm
sind problemlos herstellbar.

aus

Durch die erfolgreiche Herstellung
von Mikrolinsenarrays mittels Na-
noimprint-Technik auf Quarz erwei-
tert die PZH AG ihre Palette
verfligbarer Substrate um ein wichti-
ges, da vielseitig einsetzbares, Ma-
Ursprlinglich die
Halbleiterindustrie entwickelt wird
die Nanoimprint-Technologie damit
auch fir die Herstellung optischer
Komponenten attraktiv. Insbesonde-
re Anwendungen in Transmission
im sichtbaren Bereich werden so
moglich. Mikrolinsenarrays werden
eingesetzt beispielsweise zur Strahl-
homogenisierung, in der optischen

terial. flr

Reinraumklassifizierung iubertrifft Erwartungen

Bei der Abnahme des im Herbst
2008 in Betrieb genommenen neu-
en Reinraums der PZH AG hat sich
herausgestellt, dass die Kriterien fir
die jeweils vorgesehene Reinraum-
klasse nicht nur erreicht sondern so-
gar Ubertroffen wurden. Dies ist
umso erfreulicher, da die Abnahme
nach nur einer kurzen Anlaufzeit der
komplexen Reinraumtechnik durch-
gefihrt werden musste. Um am Ar-
beitsbereich der Nanoimprint-Anla-

ge, die im Oktober 2008 in der PZH
AG installiert wurde, die erforderli-
che Reinraumumgebung Klasse 1
zu erreichen, muss sich die Anlage
selbst in einem Reinraum der Klas-

se 100 befinden. Fir die angrenzen-
den Raume sieht das dreistufige
Reinraumkonzept  Reinraumklasse
10000 vor. Sowohl die Kriterien fir
Klasse 100 als auch fir Klasse
10000 wurden bei den entsprechen-

den Messungen Ubertroffen. Das Er-
reichen dieser Kriterien spielt gera-
de fur die Nanoimprint-Technologie
eine entscheidende Rolle. Selbst
kleinste Partikel kénnten die Quali-
tat der erzeugten Strukturen beein-

Nanoimprint-Anlage

Messtechnik und der optischen Bil-
derfassung sowie in der abbilden-
den Optik. Eine Erweiterung der
Substratauswahl auf weitere Mate-
rialien flr optische Anwendungen ist
fur das kommende Jahr geplant.

Raster-Elektronenmikroskop-Aufnahme ei-
nes mittels Nanoimprint erzeugten Mikrolin-
senarrays

trachtigen und im unglnstigsten

Fall sogar das Werkzeug beschadi-
gen. Dieses Risiko wird durch die
Einhaltung der hohen Anforderun-
gen an die Reinheitsklassen mini-
miert.

Reinraum mit Anlagen zur chemischen Vor-
und Nachbehandlung sowie zur Beschich-
tung der Substrate und Werkzeuge



Sub-50 nm Strukturen mittels Nanoimprint

Mikrolinsenarrays, Liniengitter, pho-
tonische Kristallstrukturen oder dif-
fraktive optische Elemente (DOE's)
sind nur einige Beispiele fur mittels
Nanoimprint in der PZH AG herge-
Die genannten
Strukturen kommen in zahlreichen
Anwendungen vorwiegend
Optik zum Einsatz.

Anwendungen
rays, die mittels Nanoimprint mit ei-

stellte Strukturen.

in der

fur  Mikrolinsenar-
nem Durchmesser von ca. 0,5 — 5
pm hergestellt werden kdnnen, sind
z.B. in der Strahlformung, Strahlfiih-
rung und Strahlfokussierung zu fin-
Ziel
Strahlhomogenisierung oder als ab-
bildende Elemente zur Lichtkopp-
lung.

Liniengitter werden mit Strukturbrei-
ten von ca. 50 nm bis wenige ym
angeboten und kénnen z.B. als opti-
sche Beugungs- oder Polarisations-
gitter eingesetzt
finden Anwendung in Polarisatoren,
Strahlteilern oder in der Spektrome-
trie.

Photonische Kiristallstrukturen, die
sowohl als Loch- als auch als Sau-
lenstrukturen vorliegen konnen, fin-
den derzeit Uberwiegend Anwen-
dung in der LED-Technologie. Sie
dienen dort der Steigerung der Aus-
koppeleffizienz und/oder der Modifi-
kation der Abstrahlcharakteristik.
Diffraktive optische Elemente
(DOE's) konnen ebenfalls in der
PZH AG produziert werden. Struk-
turgréRen liegen im Bereich von un-
ter 50 nm bis wenige um, auch
mehrstufige Elemente koénnen mit
nur einem Replikationsschritt reali-
siert werden. Anwendung finden die-
se Elemente zur Strahlformung und
Strahlfiihrung oder zur Erzeugung
von optischen Mustern.

den. ist ein Einsatz in der

werden. Diese

Gerne bearbeitet die PZH AG lhre
Anfragen zu weiteren Mikro- und
Nanostrukturen.

Raster-Elektronenmikroskpo-Aufnahmen mit-
tels Nanoimprint-Technik erzeugter Struktu-
ren: a) Mikrolinsenarray, Linsendurchmesser
3,3 um b) Liniengitter, Gitterperiode 160 nm
c) Photonische Kristallstruktur, © Molecular
Imprints Inc. d) Diffraktiv Optisches Element
(DOE)

Erweiterte Ausstattung
des Applikationslabors

Die Entwicklung von Labormustern
fur die Projektarbeit, die Realisie-
rung der Messtechnik fiir Machbar-
keitsuntersuchungen und Testmes-

sungen oder einfach die schnelle
Umsetzung einer Idee in einen kon-
kreten Aufbau erfordert ein opti-
sches Labor guten
Ausstattung an Aufbaumaterial und
Messtechnik. Im Applikationslabor
der PZH AG steht ein weites Spek-
trum an Lichtquellen, von Halogen-
lampen (S)LEDs
Laserdioden zur Verfugung. Photodi-
oden fir den sichtbaren und den in-
fraroten Spektralbereich, CCD-Ka-

meras und Spektrometer ermdgli-
chen die Lichtmessung, Bildaufnah-
me spektrale Auswertung.
Optische Komponenten wie Linsen
und Achromate, Filter, Polarisatoren
usw. sowie die erforderlichen Schie-
nen, Halter und manuelle und moto-
rische Verstelleinheiten ermdéglichen
den schnellen Aufbau von Versuchs-

mit einer

uber bis zu

bzw.

anordnungen, mit denen neue
Messverfahren evaluiert werden
kénnen.

Laboraufbau flr eine Sensorik zur Oberfla-
cheninspektion



F&E Vorhaben SANOS gestartet

Das F&E-Vorhaben SANOS-Signal-
erfassung und Auswertung fiir
optische Sensornetze ist gestar-
tet. Das Projektkonsortium, zu dem
3 Unternehmen und 1 Hochschul-
partner zahlen, wird sich
nachsten 2 Jahren unter der Lei-
tung der PZH AG mit der schnellen
Erfassung, Verarbeitung und Dar-
stellung der Daten von Fasersenso-
ren beschaftigen. Das Vorhaben
wird von der Hessenagentur mit Mit-
teln des Landes Hessen gefordert
(HA-Projekt Nr. 164/08-26).

in den

Ziel des Vorhabens ist die Entwick-
lung eines Systems, mit dem die
Daten von bis zu 50 optischen Sen-
soren schnell und sicher aufgenom-
men und an eine entfernte Kontroll-
einheit Ubertragen werden.

Es wird ein modulares Konzept ver-
folgt, das die einfache Anpassung
an die erforderliche Anzahl
Messkanalen ermdglicht.

von

Das System wird grundsatzlich in
der Lage sein, die Daten unter-
schiedlicher optischer Sensoren zu
verarbeiten. Im Projekt SANOS wird
die Messung von Dehnungen und
Stauchungen, aber auch von Tem-
peraturen mit Faser-Bragg-Senso-
ren verfolgt. Konkrete Anwendung
ist das Bauwerksmonitoring, bei
dem typischerweise die Belastung
an einer groRen Anzahl von Messtel-
len zu kontrollieren ist. Dafir wird
an der Optimierung der Sensorik
und der Lichteffizienz in den Signal-
wegen gearbeitet. Zum Ende des
Projekts wird ein Demonstrator in

PZH AG unterstiitzt ihre Kunden mit
Entwicklungs- und Priifdienstleistungen

Neben den geférderten F&E-Vorha-
ben, bei denen das Ziel die Verwer-
tung der Projektergebnisse durch
die PZH AG ist, werden KnowHow
und Kapazitaten fiur die Unterstit-
zung unserer Kunden bereitgestellt.
Typische Aufgaben, die die PZH AG
dabei Ubernimmt sind z.B. die Ent-
wicklung und Konstruktion von Sen-
sormodulen, die optische Charakter-
isierung von Komponenten im Appli-
kationslabor oder die Entwicklung
von Messtechnik fur Aufgaben im
Bereich der Qualitatssicherung. Ei-
ne Zusammenarbeit startet dabei
mit der gemeinsamen Diskussion
der Frage- und Aufgabenstellung
und ggf. der Durchfiihrung von Test-
messungen und Machbarkeitsunter-
suchungen und sie reicht bis zur
Entwicklung von Produkten, Modu-
len oder Mess- und Kontrollsyste-
men.

Die PZH AG ist noch ein junges Un-
ternehmen. Schwerpunkt des PZH
KnowHow liegt in der Optik und
Sensorik, der Elektronikentwicklung
und Konstruktion. Zur Erganzung
des PZH-Leistungsspektrums wur-
den Kontakte zu externen Partnern
geknupft.

Fir einen Kunden, der einen Ent-
wicklungsauftrag nach aullen gibt,
aber auch fir einen Projektpartner,
der sein spezifisches KnowHow in
ein F&E Projekt einbringt, ist die Ge-
heimhaltung von ausschlaggeben-
der Bedeutung. Deshalb stehen in
der Regel Vertraulichkeitsvereinba-
rungen am Anfang einer Kooperati-
on. Den streng vertraulichen Um-
gang mit Informationen
Partner ist fir uns die Vorausset-
zung flir eine konstruktive Zusam-
menarbeit.

unserer

einer Beispielapplikation eingesetzt
werden, mit dem die Leistungsfahig-
keit gezeigt werden kann. Damit
schaffen die Ergebnisse die Voraus-
setzungen fir ein zuklnftig wichti-
ges Produkt fir das Bauwerksmoni-
toring aber auch fir dariiber hin-
ausgehende Anwendungen, bei
denen es auf die sichere Datener-
fassung und -verwertung in Sensor-
netzen ankommt.
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